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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(§4) Brennstoffbetriebenes Heizgerat, insbesondere Zuheizer fur Kraftfahrzeuge 

(§) Bei einem brennstoffbatriebenen Heizgerat. insbesondere 
Zusatzheszer fur Kraftfahrzeuge, wird vorgeschlagen, einen 
mit dem Abgasausgang (2) des Heizgerats (1) in einer 
Verbindung stehenden Abgaswarmeubertrager (3) vorzusa- 
hen, welcher Abgasenergie einem luftbeheizten Verbrau- 
cher, insbesondere einem Fahrzeuginnenraum, zur Verfu- 
gung steltt Der Abgaswarmeubertrager ist insbesondere ein 
Abgasschalldimpfer. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein brennstoffbetriebenes 
Heizgerat, insbesondere einen Zusatzheizer fur Kraft- 
fahrzeuge. 5 

Heizgerate der vorgenannten Art in Form von Kraft- 
fahrzeug-Zuheizern werden verwendet, urn unabhangig 
vom Motor den Fahrzeuginnenraum zu beheizen und 
bei wassergekuhlten Motoren eine Motorvorwarmung 
vorzunehmen. Probiematisch hierbei 1st die vergleichs- io 
weise grofie Tragheit des Betriebs des Heizgerats. Die 
Zeit, bis die Zuheizleistung des Zuheizers im Innenraum 
wirksam werden kann, ist systembedingt relativ lang 
(groBer Kreislauf, Motor als Wannesenke). Obwohi 
nach ca. 60 sec bis 80 sec Warme produziert wird, steht 15 
so in den ersten 10 min bis 15 rain nach einem Heizgera- 
testart nur ein geringer Teil dieser Warme zur Verfu- 
gung. 

Zwar gibt es bekanntermaBen Zusatzheizer, welche 
relativ schnell Zuheizleistung auch in der Startphase 20 
eines Kraftfahrzeugs zur Verfugung stellen. Diese wer- 
den jedoch eiektrisch betrieben und bendtigen in einem 
Kraftfahrzeug entsprechend elektrische Energie, wel- 
che vom Bordnetz des Kraftfahrzeugs zur Verfugung 
gestellt werden mu6. Derartige elektrische Zuheizer, 25 
welche luftseitig betrieben werden, verwenden Halblei- 
terwiderstande und sind als sogenannte PTC-Heizun- 
gen bekannt 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines nicht 
eiektrisch betriebenen, vielmehr brennstoffbetriebenen 30 
Heizgerats, welches einfach aufgebaut ist, einen groBen 
Wirkungsgrad besitzt und insbesondere schnell und ef- 
f ektiv in Betrieb genommen werden kann. 

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 . 35 

Vorteilhaft weitergebildet wird der Erfindungsgegen- 
stand durch die Merkmale der Unteranspruche 2 bis 18. 

Wesen der Erfindung ist, daB eine Abgaswarmeuber- 
trager vorgesehen ist, welcher mit dem Abgasausgang 
des Heizgerats in einer Verbindung steht, wobei der 40 
Abgaswarmeubertrager im Betrieb Abgasenergie ei- 
nem luftbeheizten Verbraucher, insbesondere einem 
Fahrzeuginnenraum, zur Verfugung stellt 

Der Abgaswarmeubertrager ist insbesondere als Ab- 
gasschalldampfer aufgebaut, so daB das Heizgerat nicht 45 
nur schnell und effektiv, sondern auch gerauscharm be- 
trieben werden kann. 

Bevorzugt ist der Abgaswarmeubertrager in der 
Heizluftansaugeinrichtung der Fahrzeugheizung ange- 
ordnet, insbesondere in einem Geblasegehause der 50 
Heizluftansaugeinrichtung. 

Gute Warmeubertragungsverhaltnisse, geringes Ge- 
wicht und eine einfache Fertigung ergeben sich, wenn 
der Abgaswarmeubertrager aus Aluminium besteht und 
insbesondere ein ein- oder mehrstUckiges DruckguB- 55 
oder FeinguBteil ist 

Bevorzugt besitzt das Heizgerat eine Regelvorrich- 
tung mit zumindest zwei Schaltstufen fur ein Gebiase 
und/oder den Brennstoffdurchsatz, wobei die eine fur 
den Start des Heizgerats vorgesehene Schaltstufe im 60 
Vergleich zur zweiten fur den Normalbetrieb des Heiz- 
gerats vorgesehenen Schaltstufe eine erhdhte Abgasen- 
ergie durch erhdhten Heizleistungsbetrieb dem Abgas- 
warmeubertrager zur Verfugung stellt 

In Erganzung oder alternativ kann vorgesehen sein, 65 
daB die Heizgerat- Regelvorrichtung zumindest zwei 
Schaltstufen aufweist, wobei die eine fur den Start des 
Heizgerats vorgesehene Schaltstufe im Vergleich zur 



zweiten fur den Normalbetrieb des Heizgerats vorgese- 
henen Schaltstufe eine erhdhte Abgasenergie durch re- 
duzierte Warmeabnahme an einen Wasserwarmetau- 
scher des Zuheizers dem Abgaswarmeubertrager zur 
Verfugung stellt 

Der Abgasausgang des Heizgerats kann uber eine 
Abgasrohrleitung mit dem Abgaswarmeubertrager in 
Verbindung stehen, wobei die Abgasrohrleitung um- 
fangsm&Big zumindest teilweise mit einer Warmeiso lie- 
rung versehen sein kann, urn den Gesamtwirkungsgrad 
der Brennstoflheizung weiter zu erhohen. 

Der Abgasschalldampfer weist zweckmaBigerweise 
ein Gehause mit einer AuBenverrippung auf, welche 
insbesondere parallel zueinander angeordnete umlau- 
f ende Rippen sind. 

Der Abgasschalldampfer umfaBt mit Vorteil ein zwei- 
teiliges Gehause, wobei der eine Gehauseteil ein stirn- 
seitiger Gehausedeckel mit einem AbgaseinlaB ist und 
der andere Gehauseteil im wesentlichen topfartig aus- 
gebildet ist und den AbgasauslaB enthalt 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, daB der AbgasauslaB einen Rohrstutzenabschnitt 
im Innern des Schaildampf ers aufweist, wobei der Rohr- 
stutzenabschnitt bevorzugt achsparallel versetzt zum 
AbgaseinlaB verlauft 

Im besonderen weist der Rohrstutzenabschnitt 
Langsschlitze auf und kommuniziert mit zumindest ei- 
ner mit Dammstoff gefullten Absorptionskammer, wel- 
che Teil des Abgas schaildampf ers ist 

Neben einer oder mehreren Absorptionskammern 
kann das Heizgerat auch zumindest eine Resonator- 
kammer aufweisen, welche bevorzugt zwischen dem 
Gehausedeckel und dem Rohrstutzenabschnitt im In- 
nern des Schaildampf ers angeordnet ist 

Durch die Erfindung wird also insbesondere die Ab- 
gasenergie des Heizgerats mittels eines speziellen als 
Warmetauscher konzipierten Abgasschalldampfers 
dem Innenraum eines Fahrzeugs zur Verfugung gestellt 
Der Abgasschalldampfer ist dabei in der Heizluftansau- 
gung der Fahrzeugheizung angeordnet Die Abgasener- 
gie wird (speziell fur diesen Zweck) zu Beginn durch 
eine Leistungsanhebung ("Powers tufe") und/oder eine 
reduzierte Warmeabnahme am Wasserwarmetauscher 
des Zuheizers (^H 2 0 < 60-70° Qerhoht 

Die wesentlichen Vorteile des erfindungsgemaBen 
Heizgerats bzw. Kraftfahrzeugzuheizers sind: 

— Im Innenraum eines Fahrzeugs kann eine Zu- 
heizleistung von 500 W— 1000 W bereits nach ca. 
60 sec— 80 sec wirksam werden, und zwar zusatz- 
lich zur Qber den Wasserkreislauf zugefuhrten 
Warme. Diese Leistung und Wirksamkeit sind ver- 
gleichbar mit Leistung und Wirksamkeit von PCT- 
Heizungen, die allerdings elektrische Energie fur 
den Betrieb aus dem Bordnetz bendtigen. 

— Zusatzliche Bauteile fur den nachtraglichen Ein- 
bau sind entbehrlich. Es wird lediglich eine spezieile 
AbgasfQhrung bendtigt 

— Insgesamt ergibt sich ein sehr hoher Gesamtwir- 
kungsgrad der Brennstoffheizung. 

— Es ist weiterhin schneller eine Motoraufheizung 
gegeben. 

— Das Heizgerat kann weiter als Standheizung 3 
(incl. Zeitgewinn) genutzt werden. 

— Eine verminderte Warmeabgabe am Wasser- 
warmetauscher durch Drehzahleinbruch des Mo- 
tors ( = > starker Abfall des Wasserdurchsatzes) 
geht nicht mehr Qber das Abgas verloren 
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— Es werden Verluste bei magerer Verbrennung 
des Heizgerates reduziert 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
' fflhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefugte 5 
Zeichnung naher beschrieben; es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische DarsteUung eines Heizgerats 
in Form eines Kraftfahrzeug-Zuheizers in einer Anord- 
nung im Wasserkreislauf des Fahrzeugmotors mit ei- 
nem Abgasschalldampfer in der Heizluftansaugung der 10 
Fahrzeugheizung, 

Fig. 2 der Abgasschalldampfer nach Fig. 1 in einem 
schematischen Axialschnitt, und 

Kg. 3 der Abgasschalldampfer nach Fig. 2 im Quer- 
schnitt langs der Linie A- A. 15 

In Fig. 1 ist ein brennstoffbetriebenes Heizgerat 1 in 
Form eines Kraftfahrzeug-Zuheizers in einer schemati- 
schen Anordnung der Fahrzeugheizung gezeigt wobei 
das Heizgerat 1 im Vorlauf des Wasserkreislauf s 17 zwi- 
schen Fahrzeugmotor 15 und Wasserwarmetauscher 6 20 
angeordnet ist Im Rflcklauf des Wasserkreislaufs 17 
zwischen Wasserwarmetauscher 6 und Fahrzeugmotor 
15' befindet sich die Wasserpumpe 16'. Die Fahrzeug- 
heizung weist bekanntermafien ferner ein mo to ran ge- 
triebenes Luftgeblase 18 auf, welcher in dichter Nach- 25 
barschaft fahrzeuginnenseitig dem Wasserwarmetau- 
scher 6 zugeordnet ist 

Das im wesentlichen aus Warmetauscher und Bren- 
ner zusammengesetzte Heizgerat 1 besitzt einen Abgas- 
ausgang 2, welcher fiber eine Abgasrohrleitung 7 mit 30 
einem Abgaswarmeflbertrager 3 in Form eines Abgas- 
schalldampfers in Verbindung stent wobei die Abgas- 
rohrleitung 7 umfangsmaBig mit einer Warmeisolierung 
8 versehen ist 

Der Abgasschalldampfer befindet sich in einem Ge- 35 
hause 5 der Fahrzeugheizung, welches den Wasserwar- 
metauscher 6 als Stirn wand besitzt und in welchem auch 
das Luftgeblase 18 aufgenommen ist, wobei eine (nicht 
veranschaulichte) Luftleitungsverbindung zum zu be- 
heizenden Fahrzeuginnenraum besteht Der Abgas- 40 
schalldampfer liegt auf der Saugseite des Luftgeblases 
18, wahrend der Wasserwarmetauscher 6 auf der 
Druckseite des Luftgeblases 18 gelegen ist 

Der Abgasschalldampfer nach Fig. 1 ist in grSBerer 
Einzeiheit schematisch in den Fig. 2 und 3 gezeigt 45 

Der Abgasschalldampfer besitzt eine Gehause aus 
Aluminium, welches aus DruckguB oder Feingufl gefer- 
tigt ist Insbesondere ist das Gehause zweiteilig, wobei 
der eine Gehauseteil 10 ein stimsei tiger Geh&usedeckel 
ist welcher einen AbgaseinlaB 12 enthalt, und der ande- 50 
re Gehauseteil 11 im wesentlichen topfartig ausgebildet 
ist und einen AbgasauslaB 22 aufweist welcher mit der 
Atmosphare verbunden ist 

Der Gehauseteil 11 besitzt auf dem AuBenumfang 
eine AuBenverrippung 9 in Form von parallel zueinan- 55 
der verlauf enden Einzelrippen als Warmeubertragungs- 
elemente, welche einstuckig mit dem Gehauseteil 11 
ausgebildet sind. 

Der AbgasauslaB 22 des Abgasschalldampfers umfaBt 
einen Rohrstutzenabschnitt 13 im Innern des Schail- eo 
dampfers, welcher achsparallel versetzt zum Abgasein- 
laB 12 verlauft 

Der Rohrstutzenabschnitt 13 besitzt Langsschlitze 14 
und steht mit sechs mit Dammstoff gefuilten Absorp- 
tionskammern 15 des Abgasschalldampfers in einer 65 
Verbindung, wie dies insbesondere der Fig. 3 zu entneh- 
men ist 

Die Anordnung des Abgasschalldampfers ist so ge- 
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troffen, daB auch eine dammstofffreie Resonatorkam- 
mer 16 vorgesehen ist welche zwischen dem Gehause- 
deckel und dem Rohrstutzenabschnitt 13 im Innern des 
Schaildampfers in Vorordnung zu den vorgenannten 
Absorptxonskammern 15 gel gen ist 

Ersichtlich ist der Abgasschalldampfer bzw. der Ab- 
gaswarmeubertrager 3 im Betrieb des Heizgerats 1 in 
der Lage, Abgasenergie einem luftbeheizten Verbrau- 
cher, insbesondere einem Fahrzeuginnenraum, zur Ver- 
fQgung zu stellea 

Ferner ist eine (nicht veranschaulichte) Heizgerat-Re- 
gelvorrichtung mit zumindest zwei Schaltstufen fur das 
Geblase und/oder den Brennstoffdurchsatz vorgesehen, 
wobei die eine fur den Start des Heizgerats vorgesehe- 
ne Schaitstufe im Vergleich zur zweiten fur den Nor- 
malbetrieb des Heizgerats vorgesehenen Schaitstufe ei- 
ne erhdhte Abgasenergie durch erhohten Heizleistungs- 
betrieb dem Abgaswarmeubertrager 3 zur Verfflgung 
stellt d. h. ein n Powerbet^ieb ,, in der Startphase moglich 
ist wodurch die Zusatzheizleistung des Zuheizers noch 
schneller dem Fahrzeuginnenraum zur Verfiigung ge- 
stelltwird. 

Es sei noch angemerkt daB in den Unteranspruchen 
enthaltene selbstandig schutzfahige Merkmale trotz der 
vorgenommenen formalen Ruckbeziehung auf den 
Hauptanspruch entsprechenden eigenstandigen Schutz 
haben sollen. Im dbrigen fallen samtliche in den gesam- 
ten Anmeldungsunterlagen enthaltenen erfinderischen 
Merkmale in den Schutzumf ang der Erfindung. 

Patentanspruche 

1. Brennstoffbetriebenes Heizgerat (1), insbesonde- 
re Zusatzheizer fur Kraftfahrzeuge, gekennzeich- 
net durch einen in einer Verbindung mit dem Ab- 
gasausgang (2) des Heizgerats stehenden Abgas- 
warmeubertrager (3), welcher Abgasenergie einem 
luftbeheizten Verbraucher, insbesondere einem 
Fahrzeuginnenraum, zur Verfugung stellt 

2. Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Abgaswarmeubertrager (3) als 
Abgasschalldampfer aufgebaut ist 

3. Heizgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Abgaswarmeubertrager (3) 
in der Heizluftansaugeinrichtung (4) der Fahrzeug- 
heizung angeordnet ist 

4. Heizgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abgaswarmeubertrager (3) in ei- 
nem GeblasegehSuse (5) der Heizluftansaugein- 
richtung (4) der Fahrzeugheizung angeordnet ist 

5. Heizgerat nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abgaswarme- 
ubertrager (3) aus Aluminium besteht 

6. Heizgerat nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB der Abgaswarme- 
ubertrager (3) ein ein- oder mehrstuckiges Druck- 
guB- oder FeinguBteil ist 

7. Heizgerat nach einem der Ansprflche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Heizgerat- Re- 
gelvorrichtung mit zumindest zwei Schaltstufen fur 
das Geblase und/oder den Brennstoffdurchsatz 
vorgesehen ist wobei die eine fur den Start des 
Heizgerats vorgesehene Schaitstufe im Vergleich ? 
zur zweiten fur den Normalbetrieb des Heizgerats 
vorgesehenen Schaitstufe eine erhdhte Abgasener- 
gie durch erhdhten Heizleistungsbetrieb dem Ab- 
gaswarmeubertrager (3) zur Verfflgung stellt 

8. Heizgerat nach einem der Ansprflche 3 bis 7, 
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dadurch gekennzeichnet, daB eine Heizgerat- Re- 
gelvorrichtung mit zumindest zwei Schaitstufen 
vorgesehen ist, wobei die eine fur den Start des 
Heizgerats vorgesehene Schaltstufe im Vergleich 
zur zweiten fur den Normalbetrieb des Heizgerats 5 
vorgesehenen Schaltstufe eine erhohte Abgasener- 
gie durch reduzierte Warmeabnahme an einen 
Wasserwarmetauscher (6) des Zuheizers dem Ab- 
gaswaxmeQbertrager (3) zur Verfugung stellt 

9. Heizgerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abgasausgang (2) 
des Heizgerats uber eine Abgasrohrleitung (7) mit 
dem Abgaswarmeubertrager (3) in Verbindung 
steht 

10. Heizgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Abgasrohrleitung (7) umfangsma- 
Big zumindest teilweise mit einer Warmeisolierung 

(8) versehen ist 

11. Heizgerat nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AbgasschaJl- 20 
dampfer ein Gehause mit einer AuBenverrippung 

(9) aufweist 

12. Heizgerat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenverrippung (9) parallel zu- 
einander angeordnete umlaufende Rippen sind. 25 

13. Heizgerat nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abgasschall- 
dampfer ein zweiteiliges Gehause aufweist, wobei 
der eine Gehauseteil (10) ein stirnseitiger Gehause- 
deckel mit einem AbgaseinlaB (12) ist 30 

14. Heizgerat nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der andere Gehauseteil (11) im we- 
sentlichen topfartig ausgebildet ist und den Abgas- 
auslaS (22) aufweist 

15. Heizgerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der AbgasauslaB (22) einen Rohrstut- 
zenabschnitt (13) im Innern des Schalldampf ers auf- 
weist 

16. Heizgerat nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rohrstutzenabschnitt (13) achs- 40 
parallel versetzt zum AbgaseinlaB (12) veriauft 

17. Heizgerat nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rohrstutzenabschnitt (13) 
Langsschlitze (14) aufweist und mit zumindest einer 
mit Dammstoff gefullten Absorptionskammer (15) 45 
des Abgasschalidampfers in Verbindung steht 

18. Heizgerat nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Ge- 
hausedeckel und dem Rohrstutzenabschnitt (13) im 
Innern des Schalldampfers zumindest eine Resona- 50 
torkammer (16) ausgebildet ist 
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